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(1)
a)x=2P- V- (t/L)?
b) x = 2kg

(2) Nelle somme e differenze, bisogna arrotondare il risultato alla stessa cifra del
numero meno preciso. Nei prodotti e nei rapporti si deve arrotondare il risultato in
modo che il numero totale di cifre significative sia lo stesso del numero meno
preciso.

a) x1 +x2+ x3+ x4 =9.33~9.3

b) x1+x2- %2 =1.0

c) x1/x2 + x3/x4 =0.5+0.50 =1.0



(3) I moto € uniforme:

At=Ax/v = 720 = 50/20s =255

(4)

1L=1dm® = 10°mm®

quindi: 1ml = 10® mm?®,

percid: N = 7‘; = % = 800 gocce
(5)

V; =180cm® = 180mL

__ 20-70+180-20 o~ __ o
TC.L — T 204180 Cc=25°C



(6)
Ah=20m
Ah = JgAf
At= \/28h/g = \/2-20m/(10m/s?) = 25
Ex = Imv® = Im(gt)? =
= 12kg(10m/s? - 2s)® = 400J

7)
m = 10kg
2aAx = V¥ — v?
dove a= F/m, vi =4m/s,e v, =0.
Ax = v?/(2F/m) = 16m?/s?/(1N/kg) = 16m
L=F-Ax=5.0N-16m =80J.



(8)
V = (10dm)® = 10°cm?®
m=p-V=28g/cm® 10°cm® =
=28-10%°g = 2.8ton

(9) Lenergia termica richiesta per scaldare 'acqua é:
Q= mcAT =1kg-4.2"/ gk - 1K =4.2kJ
e il tempo richiesto sara dato da:
At=Q/P =4.2kJ/(0.42kJ/s) = 10s



(10)
aym=p-V=1kg/m® (4-5.3)m*® = 60kg
b) la massa rimane la stessa

¢) P = NKT/V = (m/mma)kT/V =
=3-10% x 1.4-1072 J/K x 300K/(60m?) =
=2.1-10°Pa=2.1atm

d) Poott = P - V / Vot =
=21atm x60m3/0.5-1073m® =
=21atmx1.2-10° ~25-10%atm



b= Mg _ F_
) _7TR2 = 7rFf12_7rFi§

b) Il lavoro si conserva:
MgAxy = Fsz
Axe = Axy M9 = 30em [0 N ~ 83cm

(12)

a) La portata in volume Q = S - v si conserva:
mR? . vy = TR2 - v, quindi
Vo = Vg % =8m/s

b) o1 + 2p Vi = p2 + pg Ah+ 1p V2, percio:
Dp=pi—p=3p(VE— Vi) +pgAh

Ap = 110%kg/m® - 60 m?/s? 4 10° kg/m® - 10 m/s?

= 35000 Pa = 0.7 atm.

-0.5m =



(13) Lenergia del cannone si strasforma in energia potenziale gravitazionale:
E = mg Ah, da cui:
Ah=E/(mg)

(14)
a) Lenergia cinetica della sfera si converte in energia potenziale della molla:
1mv? = 1k Ax?
Ax = /mv2/k =v\/m/k
b) Oltre alla energia cinetica della sfera si somma I'energia potenziale rilasciata
durante la compressione:
Imv®+ mgAx =1k Ax?
kAX* —2mgAx —mv? =0

mg4+/m2g2+k mv2
Ax = PEVITEERE

(La soluzione con il segno meno € negativa e va scartata).



(15)
a) Energia termica ceduta: Q = Macqua CAT

Energia cinetica: Ex = § mv?

Ex=Q = Imv®= MaquaCcAT

V= /2 Macqua/ Mc AT =
= /2 x (10kg)/(588kg) x 4.29/4.k x (90 — 20)K =
= /10kd/kg = \/10- 108 J/kg = /10 - 103 m?/s? =
= 100m/s.

b) Exk = Fa- Ax =mg pqg - Ax

4 2 /.2
Ax = E/(Mg pa) = 3 V¥ /(g ha) = 5ia-mfs— = 1000m.



(16) Avremo due equazioni del moto uniforme:
x1=x +wit, xo=x3 + vt
Ponendo x1 = Xz ricaviamo t:

0_,0
_ X=X _ 20m __
t= vi—Vvo — 1.2m/s 12.5s

che sostituito a una delle due equazioni sopra ci dara x:
x=xX+wvit=x0+ vt =25m

(17) a) 'equazione del moto del vaso &

z=h-— %gl‘2

mentre quella della persona &

Ax=vwt — t=Ax/v

inserendo t nella prima otteniamo

z=h-1g(Ax/vp)? =5m

quindi nel tempo in cui la persona percorre Ax il vaso si trova ad una altezza
z = 5m: non viene colpita.

b) poniamo z = 0, quindi h — 3g(Ax’/v,)? = 0, da cui
Ax' = vp\/2h/g =+/5m



(18)
a) Ax = jaff — a=2* =2m/s
F=ma=160N
b)L=FAx=16 x 10°J; P= L/t = 1.6kW.
c) La velocita all’'arrivo sara v; = a-t = 20m/s, e v¢ = 0. Usiamo la formula
=—20m/s® = —2g.

2 2
Vi —Vvi

2 2
Vi — Vi =2a4Ax —  ag = 54,

(19)
a) Lequazione di Bernoulli ci dice che
pgh=1pv®* — v =/2gh=30m/s
b) in un tempo At I'acqua percorre uno spazio AL = v-At.

La potenza dell’acqua sara data da
2 1 2

P _ E __ %mv Emv

acqua — At — At~ AL/v?
dove la massa dellacqua m = pS - AL = pnRPAL.
QuINdi Pacqua = 3pmR?V® ~ 424 kW,

mentre Puga = 0.7 Pacqua =~ 300 kW.




(20) Il lavoro svolto va ad aumentare I'energia potenziale gravitazionale
delloggetto: L = mgAh = 0.5J.

Alla fine del processo la pressione del gas dovra sostenere il peso dell’'oggetto:
pr = ~% ~ 318Pa.

Inoltre, pr = %T = %.

Da queste ricaviamo N = w,

e la pressione iniziale sara:

pr=NT = M — p AN — 371 P,

(21)
Imv=mgh — v,=./2gh=6ms.
L= mgh=270J

Fi = ax = 5ram@o) = MIsin(30°) = mg/2 = 75N.



(22)
E=mxgxAh=Q=mxcx AT

2
Quindi: AT = 988 — 10/S — 0.24 K

(23) m=p=x3xm* R ~0.04kg
%*k*AlZ:m*g*h
Quindi: h=1*kxAP/(m*g)=1.25m



(24)
PxV=Nxkg*xT
P=Mxg/(nR?)
Vmot = V/N = kg x T/P = kg + T % (nR?) /(M % g) = 1.0556 - 10~ m®

(25)
a)x=mx*v?/L3
= kg * m?/s?/m® = (kg *+ m/s®)/m? = forza / superficie = pressione

b) x = 2KCm/S _ 75.40°Pa



(26)
a) La forza di attrito €’ proporzionale alla forza normale:
Fa=pxFo=pxmxg=05%2kg*10m/s> = 10N
b) Lenergia potenziale della molla si converte in lavoro L, che viene dissipato
dalla forza di attrito nello spostamento:
1/25kx AP =L=Faxd —d=1/2xk*x AP/F, =
0.5 x 500N/m % 0.12m?/10N = 0.25m
c) Lenergia dissipata dall’attrito €’ esattamente pari al lavoro compiuto:
E=L=F,+d=10N%x0.25m =25J

(27)
a) Il lavoro e’ dato da forza applicata F per spostamento Ax:
Ax=1/2xax B =1/2%(F/m)*
2 122
L=F+«Ax=1/2x(F?/m)*? =0.5% 5:4*?059 *20%s% = 6250
b) In assenza di attrito I'energia cinetica corrisponde al lavoro svolto:

ImP=L — v=,20L/m= ,/% =12.5m/s = 45km/h




(28) Il volume del barile e V = 7wR? « h = 0.047m®
Lenergia richiesta per scaldare 'acquae’ E=mx*c+* AT = Vxpxc*x AT
La potenza e’ data

da P=E/t—t=E/P=VxpxcxAT/P~7917s~2.2h

(29) Il volume del palloncino e’ V = 4/3 x 7+ R®

il quale per principio di archimede riceve una spinta verso I'alto pari al peso
spostato. C’e’ da considerare la spinta verso il basso dovuta al peso dell’elio. La
somma delle forze deve essere pari al peso da sollevare:

Vi (pa—pe) =m

da cui ricaviamo il raggio del palloncino:

R= (%)1/3 —06m

pa—pe) e



(30)
a) Il lavoro compiuto dai freni deve eguagliare I'energia cinetica
dellautomobile: 1/2 x m* v? = F x Ax
— F=1/2%mx*v?/Ax = 0.5+ 1000kg * (50/3.6)2™ * - = 4822.53N
b) | freni decelerano I'automobile con una accelerazione F/m = a = Av/At
— At=Av/a=2.88s
In alternativa si poteva usare lo spostamento:
Ax=1/2xaxt2=1/2% F/mx 2
— At = /2% Ax* m/F = /2 20m x 1000kg/4822.53N = 2.88s




